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(3) Anordnung und Verfahren zum elektrolytischen Behandeln von piattenformigen Gegenstanden 

© Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren 
zum elektrolytischen Behandeln von piattenformigen Gegen- 
j standen wie Leiterplatten, umfassend eine einer Elektroly- 
- / seeinrichtung (1, 6) fur den eieictroiytisehen Auftrag von 
Metallen auf die Gegenstinde nachgeordneten Entmetalli- 
sierungseinriehtung (35) zur Entmetallisierung von die Ge- 
genstinde (2) durch die Elektrolyseeinrichtung (1, 6) bewe- 
genden und dort ebenfalls metallisierten Transportorganen 
(17-28. 30-34). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Ver- 
fahren zum elektroiytischen Behandeln von plattenfor- 
migen Gegenstanden wie Leiterplatten. 

Eine soiche Anordnung ist aus der DE-OS 32 36 545 
bekannt Die plattenformigen Gegenstande konnen 
kontinuierlich von der Vorbehandlung durch die Elek- 
trolysekammer und zur Nachbehandlung gefiihrt wer- 
den. Die plattenformigen Gegenstande werden an ihren 
Randern beidseitig von Rollen oder Radern erfaflL Die 
Stirnkanten der Rollen oder Rader sind maanderformig 
ausgestaltet, um damit der Stromubertragung dienen zu 
konnen. Durch den Elektrolysevorgang wird das auf di.e 
plattenformigen Gegenstande aufzubringende. Material., 
auch auf die Rollen oder Rader ubertragen.]Sie mussen 
daher zur Entfernung dieses Auftrages immer , wieder 
ausgewechselt, vom Auftrag gesaubert und wieder 
montiert werden. Dies verlangt nicht nur einen entspre- 
chenden Montage- und damit Kostenaufwand, sondern 
bedingx auch sehr nachteilige Betriebsunterbrechungen 
der gesamten Anordnung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt von daher das Pro- 
blem zugrunde, die Nachteile des Standes der Technik 
zu vermeiden und die Transportmittel und das Trans- 
portverf ahren einfacher und robuster zu gestalten. 

Gelost wird dieses Problem durch die Anspruche 1 
und 9. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die endlos umlaufenden Transportorgane erfassen 
die Rander der plattenformigen Gegenstande und be- 
wegen diese durch ein Elektrolysebad in der Elektroly- 
sekammer. Die Erfindung is: insbesondere bei der elek- 
troiytischen Metallisierung, beispielsweise von Kupfer, 
von elektrischen Leiterplatten anzuwenden. Nach 
Durchlaufen des Transponweges innerhalb der Elektro- 
lysekammer werden die Transportorgane vom Platten- 
rand geiost und auflerhalb der Elektrolysekammer zum 
Beginn des Transponweges wieder zuriickgefuhrt, wo 
sie wieder zum Erfassen des Randes eines der platten- 
formigen Gegenstande kommen. 

Die Transportorgane dienen auch der Zufuhrung des 
Stromes auf die piattenformigen Gegenstande. Ferner 
befinden sich als Gegenelektroden Anoden in der Elek- 
trolysekammer. Dadurch wird eine Verbesserung der 
Stromzufuhrung erreicht. 

Das sich im Transportbereich auf den Transportorga- 
nen abscheidende Metall wird in einer separaten Ent- 
metallisierungseinrichtung, die die Elektrolyseflussig- 
keit enthalt, wieder entfernt Dies kann auf chemischem 
Wege erfolgen; vorzugsweise werden die in die Elektro- 
lyseflussigkeit eintauchenden Transportorgane jedoch 
iiber eine stationare Biirstenanordnung mit Strom ver- 
sorgt, wobei die Stromzufuhrung im Entmetallisierungs- 
bereich gegenuber der Stromzufuhrung im Transport- 
bereich umgekehrt poiarisiert isL Die Elektrolyseflus- 
sigkeit der Entmetallisierungseinrichtung tritt an den 
Durchgangsstellen der Transportorgane beim Ober- 
gang von der oder zu der Elektrolysekammer aus. 

Es muB nicht jedes einzelne Transportorgan fur sich 
angetrieben werden, sondern es geniigt gemaB einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung ein endlos umlauf endes 
Transportband, an dem alle Transportorgane im Ab- 
stand voneinander angebracht sind, wobei nur das 
Transportband angetrieben werden muB. So ist eine ein- 
fache und robuste Ausgestaltung der Transportorgane 
moglich. Die Transportorgane werden nacheinander 
durch das Elektrolysebad und dann durch das Entmetal- 
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lisierungsbad gefiihrt, wobei im letzteren Metallab- 
scheidungen auf den Transportorganen wieder beseitigt 
werden. 

Der Strom wird vorzugsweise mittels stationarer 
Burstenanordnungen zu den einzelnen Transportorga- 
nen zugefuhrt. 

Die Stromzufuhrungs- und/oder die Transportmittel 
konnen an einer oder an beiden Langsseiten des Trans- 
ponweges der plattenformigen Gegenstande vorgese- 
hen sein. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind 
der nachstehenden Beschreibung und den zugehorigen 
Zeichnungen von erfindungsgemaBen Ausfiihrungs- 
moglichkeiten zu entnehmen. Es zeigen 

Fig. 1 eine im wesentlichen schematische Draufsicht 
auf eine Anordnung nach der Erfindung, und 

Fig. 2 eine gegenuber Fig. 1 etwas abgewandelte 
Ausfuhrungsform der Erfindung, entsprechend einem 
Schnitt gemafl der Linie II-II in Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt schematisch und in einem gegenuber 
Fig. 2 verkleinenen MaBstab eine Draufsicht auf eine 
Elektrolysekammer 1, der die plattenformigen Gegen- 
stande 2 in Richtung des Pfeiles 3 durch hier nicht ge- 
zeichnete Transportmittel zugefuhrt werden, bevorzugt 
von einer oder mehreren Vorbehandlungsstationen her, 
die ebenfalis in der Zeichnung nicht dargestellt sind Die 
plattenformigen Gegenstande 2 treten damit in der 
Transportrichtung 3 an der Seite V der Elektrolysekam- 
mer 1 ein, durchlaufen diese und treten dann an der der 
Seite 1' gegeniiberliegenden Seite 1" wieder aus. 

Fig. 2 zeigt das Elektrolysebad 6 innerhalb der Kam- 
mer 1. Die Badoberflache 7 ist oberhalb von oberen 
Anoden 8 gelegen, die sich oberhalb der plattenformi- 
gen Gegenstande 2 bzw. deren Transportweg befinden. 
Darunter sind untere Anoden 9 angeordnet. Die An- 
oden 8, 9 konnen Platten aus dem aufzutragenden Me- 
tall, bevorzugt Kupfer, sein. Es konnen aber auch dafur 
Behalter aus einem von der Elektrolyse nicht abtragba- 
ren Material (z. B. Titan) vorgesehen sein, welche das 
jeweilige aufzutragende Metall beinhalten. Die oberen 
Anoden 8 konnen zum Auswechseln nach oben abgeho- 
ben bzw. von oben her eingesetzt werden. Die unteren 
Anoden 9 konnen nach Entnahme eines Abdichtdeckels 
10 in der linken Seitenwand 11 einer Nebenkammer 12 
nach Abschalten der Einrichtung und nachdem die Elek- 
trolyseflussigkeit aus der Kammer in einen Sammelbe- 
halter abgeflossen ist, in Pfeilrichtung 13 herausgezogen 
werden. Bei Wiederinbetriebnahme wird der Elektrolyt 
minels einer Pumpe bzw. mehrerer Pumpen aus dem 
Sammelbehalter wieder in die Elektrolysekammer 1 zu- 
ruckgefordert. Die Anoden durchsetzen dabei eine Boh- 
rung 14 in der Kammerwandung 15. Austretende Elek- 
trolyseflussigkei: wird in der Nebenkammer 12 gesam- 
melt und durch deren AbfluBrohr 16 mittels einer Pum- 
pe wieder in das Behalterinnere zum Elektrolysebad 6 
zuriickgefuhrt. 

Die Stromzufuhrungen zu den beim Betrieb stationa- 
ren Anoden 8, 9 sind in der Zeichnung nicht gesondert 
dargestellt. Die Stromzufuhrung zu den im Betrieb be- 
weglichen, die Kathode bildenden plattenformigen Ge- 
genstanden erfolgt gemaB einer bevorzugten, nachste- 
hend beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsform der Erfindung iiber die Transportor- 
gane. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform dieser Trans- 
portorgane wird nachstehend erlautert. 

Als Transportorgane konnen Klammern verwendet 
werden, die in diesem Beispiel aus zwei Bugeln 17, 18 
bestehen, die durch den Druck einer Feder 19 um ihren 
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gegenseitigen und Strom leitenden Verbindungs- bzw. 
AnJegepunkt 20 so verschwenkt werden, daB ihre in 
Fig. 2 unteren Enden 21, 22 durch den Federdruck ge- 
geneinandergepreBt werden und dabei den Sekenrand 
des jeweiligen plattenformigen Gegenstandes 2, hier ei- 
ner Leiterplatte fur eiektronische Zwecke, erfassen. Der 
Bugel 18 umgreift eine Fuhrungsschiene 23 und ist mit 
seinem Ende 26 so in dieser gefuhrt, daB er entlang der 
Schiene gleitet Der Teil 27 des Bugels 18 gleitet entlang 
einer Burstenanordnung 29, die sich tiber den Trans- 
porxbereich 28 (siehe Fig. 1) ers treckt und wahrend die- 
ses Transpones alien Bugeln 18, welche die plattenfor- 
migen Gegenstande 2 erfassen, den Strom mit der zu- 
treffenden Polaritat zufiihren. 

Fig. 1 zeigt ferner, wie eine groBere Anzahl von 
Klammern bzw. Bugeln 17, 18 hintereinander und im 
Abstand voneinander an einem endlosen uber die Rol- 
len 30 umJaufenden Band 31 angebracht sind Das An- 
triebsband 31 kann ein Kunststoffzahnriemen oder eine 
Kunststoffkette sein, wobei die Rollen 30 eine dazu pas- 
sende Zahnung aufweisen. Die Fuhrungsschiene 23 lauft 
vollstandig urn, wahrend eine Anlaufschiene 32 mit einer 
Anlaufflache 33 sich nur uber den Nicht-Transportbe- 
reich der KJammern erstreckt, also von den Enden des 
Transportbandes 28 her urn die beiden Antriebsrollen : 
30 und entlang des in Fig. 1 dargestellten aufleren 
Trums 5 des Transportbandes. Dagegen entspricht das 
jeweils innere Trum 4 des Antriebsbandes 31 in etwa 
dem Transportbereich 28. Die Anlaufflache 33 ist zu 
einem abgewinkelten Endteil 34 des Bugels 17 so posi- 2 
tioniert, daB sie ihn unter Zusammendriicken der Feder " 
19 in die in Fig. 2 rechts dargestellte Lage verschwenkt, 
in der die Enden 21, 22 der Bugel 17, 18 voneinander 
entfernt sind, d. h. keine Klemmwirkung auf den platten- 
formigen Gegenstand 2 mehr ausuben konnen, Somit 3 
werden die plattenformigen Gegenstande 2 von den 
Klammern bzw. den Bugeln 17, 18 nach ihrem Eintritt in 
die Elektrolysekammer erfaBt und vor ihrem Austritt 
wieder freigegeben. Zugleich wird wahrend dieses 
Durchganges uber den Bugel 18 der Strom, wie erlau- M 
ten, den plattenformigen Gegenstanden zugefuhrt Der 
Antrieb der Fuhrungsrollen 30 ist nicht gesondert dar- 
gestellt Die Fedem 19 stutzen sich jeweils zwischen den 
in Fig. 2 oberhalb des Anlenkpunktes 20 befmdlichen 
Bugelarmen 34 und 39 ab. Dies ist eine konsrruktiv ein- 45 
fache und zugleich zwecks Erzeugung der KJemmkraft 
zwischen den Bugelenden 21, 22 vorteilhafte Anord- 
nung. Man konnte die beiden Bugel auch so anordnen, 
daB sie nicht urn den Punk: 20 gegeneinander schwenk- 
bar sind, sondern daB die Gelenkverbindung 20 entfallt, 50 
der Bugel 17 relativ zum Bugel 18 senkrecht verschieb- 
bar ist und sich eine die Andmckkraft bewirkende Zug- 
feder (im einzeinen nicht dargestellt) an der mit 19' be- 
zeichneten Stelle befindet Die Zugfeder druckt dann 
die Bugelenden 21, 22 zusammen. Das Auseinanderbe- 55 
wegen der Bugelenden beim Verlassen des Transport- 
bereiches wird durch eine ebenfalls nicht dargestellte 
entsprechend gestaltete Anlaufflache 33 bewirkt Fig. 2 
zeigt ferner, daB die Transponeinrichtungen bevorzugt 
so gestaltet und angeordnet sind, dafl sich alle Bauele- 50 
mente, an denen Gleitbewegungen und damit ein Ab- 
neb auftreten konnen, seitiich auBerhalb der Elektroly- 
sebehalter befinden. Damit wird verhindert, daB Ab- 
nebpartikei in das Bad fallen und zu Fehlerstellen im 
durch die Elektrolyse abgeschiedenen Metall fuhren. 65 
Ein solcher Abrieb kann zwischen den Bugelarmen 39 
und der Fuhrungsschiene 23 entstehen. Urn ihn aufzu- 
fangen, ist ein Fangbiech 40 vorgesehen, das oberhalb 
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des Flussigkeitsspiegels 7 des Bades 6 und der nachste- 
hend zu erlauternden Entmetallisierungseinrichtung 35 
eine Auffangrinne 41 fur einen solchen Abrieb bildet. 
Wahrend des Elektrolysevorganges innerhalb des Ba- 
5 des 6 schlagt sich das jeweilige Metall auch auf den 
Bugeln 17, 18 nieder. Es empfiehlt sich daher, diese ober- 
halb ihrer Enden 21, 22 bis nach oben uber den Flussig- 
keitsspiegel 7 hinaus mit einer dies verhindemden 
Kunststoffumhullung (nicht dargestellt) zu versehen. 
10 Urn nun das sich an den Enden 21, 22 niederschlagende 
Metall wieder zu entfernen, ist eine weitere Badkammer 
in der Entmetallisierungseinrichtung 35 vorgesehen, die 
ebenfalls von der Elektrolyseflussigkeit gefullt ist Sie 
kann einen gegenuber dem Spiegel 7 niedrigeren Spie- 
.5 gel 36 haben. Sobald sich die Bugel 17, 18 in diesem Bad 
35 befinden, wird ihnen uber eine weitere Burstenanord- 
nung 37 ein Strom von einer Polaritat zugefuhrt, welche 
entgegengesetzt zu der Polaritat der Stromzufuhrung 
durch die Burstenanordnung 29 ist Beide Burstenanord- 
0 nungen erstrecken sich im ubrigen Qber die gesamte 
Lange beider Trums 4, 5 des Antriebsriemens 31. Der 
Gegenpol wird von einem Teil 38 gebildet, das in das 
Bad 35 hineinragt Damit wird an den Enden 21, 22 
niedergeschlagenes Metall beim Durchgang der Bugel 
5 durch das Bad 35 auf elektrolytischem Wege wieder 
entfernt Gegebenenfalls ware auch eine Entmetallisie- 
rung auf chemischem Wege moglich. 

Fig. 1 zeigt, daB die vorstehend erlauterten Trans- 
port- und Stromzufuhrungsmittel links und rechts der 
) Elektrolysekammer 1 vorgesehen sein konnen, d. h. die 
hindurchgefuhrten plattenformigen Gegenstande beid- 
seitig erfassen. Dies ist dann erforderlich, wenn sehr 
dunne Platten (Foiien) behandelt werden sollert Fig. 2 
zeigt dagegen, daB diese Transport- und Stromzufuh- 
rungsmittel auch nur an einer Seite der plattenformigen 
Gegenstande vorgesehen sein konnen. Mit 42 sind Zu- 
laufrohre fur die Elektrolyseflussigkeit beziffert 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zum elektrolytischen Behandeln von 
plattenformigen Ge genstanden wie_ Leiterplatten, 
umfassend eine einer Elektrolyseeinrichtung (1, 6) 
fur den elektrolytischen Auftrag von Metallen auf 
die Gegenstande nachgeordneten Entmetallis ie- 
r ungseinrichtun g (35) zur~£ntmetailisierung von die 
'Gegenstande (2) durch die Elektrolyseeinrichtung 
(1, 6) bewegenden und don ebeHalls^ 
Transponorganen (17- 28, 30—34). 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Transportorgane (17—28, 30—34) 
mit einer Stromzufuhrung (29, 37) verbunden sind 
und in den Elektrolyse- und Entmetallisierungsein- 
richtungen dieselbe Elektrolyseflussigkeit (6, 35) 
enthaltenist 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB stationare Burstenanordnungen (29, 
37) vorgesehen sind, die an den Teilen (27) der 
Transportorgane anliegen. 

4. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trans- 
portorgane in der Entmetallisierungseinrichtung 
(35) uber die stationare Burstenanordnung (37) der- 
art mit der Stromzufuhrung gekoppelt sind, daB sie 
eine umgekehne Polaritat zu der Stromzufuhrung 
fur die in der Elektrolyseeinrichtung (1, 6) beweg- 
ten Transportorgane haben. 

5. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
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